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FLYDENDE V1TAMINFORBLANDINGER SPR0JTET PA PELLETERET F/ER- 
DIGFODER TIL SLAGTESV1N 

Produkt og metode til tilvejebringelse af et foder til slagtesvin. Vitaminblandin- 
5 gen, der finder anvendelse som angivet i vedlagte beskrivelse, er identisk med 

den i dansk patentansogning nr. 1255/95 angivne. Foderet kan tillige ogsS p£- 
sprajtes en mineralblanding, sSdan som denne ogsa er angivet i dansk patent- 
ansogning nr. 1255/95. Denne pSsprojtning kan finde sted bade fer og efter, at 
vitaminblandingen er pasprajtet. Dansk patentansegning nr. 1255/95 er ved hen- 
10 visning inkorporeret i naervaerende ansegning. 

PATENTKRAV 

15 1 . Produkt ifolge vedlagte beskrivelse og bilag. 

2. Metode ifolge vedlagte beskrivelse og bilag. 

3. Anvendelse af produkt og metode til foder til slagtesvin. 
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SAMMENDRAG 



Pelleterede foderblandinger p&spr0jtet flydende vitaminforblandinger blev sammenlignet med en 
blanding tilsat en t0r vitaminforblanding. I afpr0vningen indgik f0lgende fors0gsgrupper: 





Faerdigfoder med t0r vitaminforblanding - tilsaetning svarende til normen (kontrol). 




Fserdigfoder paspr0jtet flydende vitaminforblandinger - tilsaetning svarende til henholdsvis 
100, 85, 70, 55 og 40 pet. af normen. 



Afpr0vningen blev gennernf0ri i samarbejde med L0VEN AGRO, der leverede alle 
vitaminforblandinger. Foderet blev afpr0vet pa slagtesvin i vaegtintervallet 30-100 kg. 
Afpr0vningen omfattede 24 hold (gentagelser) pr. fors0gsgruppe svarende til 72 grise pr. 
fors0gsgruppe, i alt 432 grise. 



Analyser af foderet viste, at det kun var for A-, E- og B6-vitamin, der var tale om en redyktion 
af den genfundne maengde tilsat vitamin i nogle af fors0gsgrupperne sammenlignet med 
kontrolgmppen. Indholdet af K3-vitamin, B 1 -vitamin, B2-vitamin, Niacin, Biotin og B 1 2-vitamin 
var lavere i kontrolgmppen end i fors0gsfoderet fra gruppe 5 og 6. 

Genfindingsprocenteme viste, at en stor andel af vitaminerne fra en t0r vitaminforblanding bliver 
0delagt ved mekanisk bearbejdning, h0j temperatur, h0j fugtighed og h0jt tryk som vitaminerne 
bliver udsat for under blanding, ekspandering og pelletering. 

Produktionsvserdien af de enkelte blandinger er beregnel ud fra produktionsresultaterne og 
angivet som dsekningsbidrag pr. stiplads pr. ar ved samme pris for alle blandinger. Faldcndc 
ma:ngde tilsat vitamin via flydende vitaminforblandinger havcle ingen effekl pa grisenc, og 
produktionsviurdicn var den samme for alle forspgsgrupper. 
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Afpr0vningen viste saledes, at den tilsatte maengde vitamin kan reduceres i forhold til normen, 
nar der anvendes vitaminer fra en flydende vitaminforblanding paspr0jiet pelleteret foder. 
Afpr0vningen viste ingen forskel mellem kontrolgruppen og gruppe 5 og 6, der af 
fors0gsgrupperne havde de laveste vzerdier for genfunden, maengde tilsat vitamin. Da det 
oenfundne indhold af flere af vitaminerne var lavest i kontrolgruppen, kan det ikke afg0res, om 
normen generelt kan reduceres. 

Arsagen til, at der ikke blev fundet en effekt af fors0gsbehandlingen, kan skyldes, at det totale 
indhold af vitaminer - som grisene jo reagerer p5 - var tilsmekkeligt stort p5 grund af det naturlige 
indhold af vitaminer. Det er imidlertid ikke sikkert, at det vil vzere tilfaeldet i alle foderblandinger 
og i alle situationer. Det vil vsere relevant bl.a. med en bredere unders0gelse af rivarers indhold 
af naturligt forekommende vitaminer samt tilgaengeligheden af disse. 



BAGGRUND 

Vitaminer bliver i dag udelukkende tilsat faerdigfoder i form af t0rre vitaminforblandinger, der 
blandes med de 0vrige fodermidler, inden foderet bliver ekspanderet og pelleteret. If0lge 
litteraturen er A-vitamin, K3-vitamin og Bl-vitamin meget f0lsomme overfor varme, mens 
Pantothensyre, Biotin, B6-vitamin og B 12- vitamin er svagt f0lsomme overfor varme. 
Pantothensyre er meget f0lsom, og A-vitamin, K3-vitamin og Bl-vitamin er svagt f0lsomme 
overfor fugt, som bl.a. forekommer i forbindelse med ekspandering af foderet (Jacobsen, 1988, 
samt Putnam og Taylor, 1997). Af de ovenfor naevnte, tilsatte, samt naturligt forekommende 
vitaminer, kan det derfor forventes, at kun en reduceret maengde er tilbage, nar foderet forlader 
fabrikken. 



Vitaminernes lagerstabilitet synes endvidere at vaere reduceret, nir de har varet igennem en 
ekspanderings- og pelleteringsproces. Den tilbageblevne del reduceres derfor yderligere i 
perioden, fra foderet er blevet fremstillet, til det bliver forbrugt (Coelho, 1996). 



Formalet med afpr0vningen var, at unders0ge 




hvilken udstraekning vitaminer, tilsat slagtesvinefoder via en normal t0r 
vitaminforblanding, blev p&virket af de fremstillingsprocesser, der bruges i 
foderstofindustrien 




^enfindingsprocent og lagerstabilitet, dels af vitaminer tilsat slagtesvinefoder via t0r 
vitaminforblanding, dels af vitaminer fra en flydende vitaminforblanding paspr0jet 
slagtesvinefoder efter pelletering og afk0ling. 




xoduktionsvaerdien af slagtesvinefoder, indeholdende t0r vitaminforblanding 
;kontrolfoder), sammenlignet med 5 fors0gsblandinger paspr0jtet flydende 
vitaminforblanding med et aflagende indhold af vitaminer. 



MATERIALER OG METODER 
Fors0gsdesign 

Afpr0vningen blev gennemfort i cn besxtning med slagtcsvin (Forsogsstation Jylland). Der blev 
sammenlignet i all seks foderblandinger, svarendc til scks fors0gsgrupper, jf tabc! I. 
Kontrolblandingen blev producerel pa traditional vis med en t0r vitaminblanding, der blev tilsat — 
og blandet med de ovrige fodermidler inden ekspandering og pelletering. 1 de fern fors0gsgrupper 
bfcv vitaminerne tii>ut ved paspmjtning pa diM pclleiercdc foder - den lilsallc maengde vitaminer 
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svarede til fra 100 lil 40 pel. af normcn jf. Fokus pa Normer for Naeringsstoffer, 1998. Allc 
vitaminer blev leveret af L0VEN AGRO, Vejen. Foderet blev produceret af KFK, Alborg. 

Tilssetning af vitaminer 

Den t0rre vitaminforblanding indgik med 0,2 pet. af foderet. Vaeskerne med de opl0ste vitaminer 
blev spr0jtet pa det pelleterede foder ved hjaelp af et "micro fluid system" type MFS-prototype, 
fra Sprout-Matador, Esbjerg. Doseringssystemet bestod af en raekke moduler: Et doseringsanlaeg 
med cellehjul, vejeenhed (bandvaegt) til bestemmelse af den aktuelle materialemsengde, 
spraykammer, dyseunits og pumpeunits, hvorfra vaesken blev doseret i msengder svarende til den 
make materialemaengde. Systemet er udviklet til paspr0jtning af mikrostoffer som enzymer, 
vitaminer, bakteriekulturer, olier, aromastoffer, opl0ste mineraler, pigmenter m.v. De flydende 
forblandinger var blandet med henblik pa, at de skulle indga i foderet med 0,2 pet. 
Forblandingeme blev paspr0jtet i en maengde svarende til 0,23 pet. af foderet, fordi 
forunders0gelser og -analyser indikerede, at 15 pet. af den paspr0jtede vaeske ikke ramte det 
pelleterede foder. 



Der blev ikke paspr0jtet et olie-/fedtlag p& det pelleterede foder efter paspr0jtning af vitaminer 
selvom det formodes at ville beskytte vitaminerne. 



Tabel 1. Forspgsdesign 


Gruppe 


1 (kontrol) 


2 


3 


4 


5 


6 


Planlagt vitamin 
tilsactning 


Norm 


Norm 


85 pet. af 
norm 


70 pet. af 
norm 


55 pel. af 
norm 


40 pet. af 
norm 


Doscringsmclodc 


Iblandct f0r ekspandering og ' 
pellctcring 


Pasprojtcl efier pellctcring 



Foderblandinger og -analyser 

Foderblandingerne i dc seks forspgsgrupper tog udgangspunkt i samme blanding - Bacona, Ideal 
fra KFK - og havde samme ravaresammensyetning, panaer type og maengde af vitaminer. 
Foderblandingernes samrnensaetning fremgar af appendiks I . Foderet blev produceret ad to gange. 
Fra hver foderl eve ranee blev der udtaget pr0ver af fa^rdigfoderet. Foderpr0verne blev udtaget pa 
foderfabrikken ved hjaelp af el automatisk pr0veudtagningsudstyr og bestod af en delmaengde af 
hven parti foder. Pr0veme gennemgik en fuld foderstofanalyse inkl. aminosyrer. Antallet af FEs 
blev besteml ved en dobbellanalyse. Indholdet af calcium, fosfor og kobber blev bestemt, og 
foderet blev screenet for indhold af antibiotiske vaekstfremmere. 

Vitaminanalyser 

Vitaminanalyser blev gennemf0rt for at bestemme vitaminniveauerne mellem fors0gsgrupperne, 
det naturlige indhold i ravarerne, lagerstabilitet samt effekt af ekspandering og pelletering pa 
naturligt forekommende vitaminer, samt vitaminer fra lor forblanding. Der blev udtaget pr0ver 
af savel den I0rre, som de flydende vitaminforblandinger umiddelbart efter fremstillingen, samt 
8 ugcr efter Der blev endvidere udtagel pr0ver af fxrdigfoder for og cfler ekspandering samt efter 
pelletering. Vilaminanalyseplancn fremgar af appendiks 2. Genfindingsprocenten blev brugl lil 
at vurdere effekten af de ovenfor nacvnie parametre. 

Genfindingsprocenten af tilsatte vitaminer blev bercgnet ved at tr;ekkc vserdien for fodcrcts 
naturlige vitaminindhold (besteml pa pr0vc udtagel fpr tilsielning af vitaminforblanding) fra 
v;crdicn for foderets totalc vitaminindhold (besiemt pa pr0ve udtaget efter tilsartning af 
vitaminforblanding) og blev brugl lil ai vurdere, hvor mcgcl af den tilsatte maengde vitamin, der 
var i foderet. Ved denne bcregning anvendtes vxrdien for den aktueli lilsalle mxngde 
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vitaminforblanding ved den givne leverancc samt forblandingens garanterede vitaminindhold. 
Gcnfindingsprocenten kan ligeledes bruges til at beregne hvor meget af et givent vitamin, der ska! 
tilsaettes, for at man kan genfinde den 0nskede maengde i foderet. 

Forblandinger og pelleteret faerdigfoder blev analyseret for totalindhold, samt naturligt indhold 
af 1 1 vitaminer: A-vitamin, D-vitamin, E-vitamin, K3-vitamin, Bl -vitamin, B2-vitamin, B6- 
vitamin, Pantothensyre, Panthenol (en flydende form for Pantothensyre), Niacin, Biotin og B12- 
vitamin! Indholdet af Panthenol blev kun bestemt i forblandingerne, da der ikke findes en metode 
til at bestemme de relativt sma maengder i faerdigfoderet. 

Trods mange fors0g med forskellige metoder ved forskellige analyseinstitutter, er det ikke 
lykkedes at bestemme foderets indhold af D-vitamin. D-vitamin er derfor udeladt fra 
afpr0vningen. 

Analysesikkerheden ved genfinding af vitaminer i koncentreret form f.eks. i forblandinger, er 
relativt god. Derimod kan det vaere forbundet med relativt stor usikkerhed at analysere for en 
raekke af vitamineme i faerdigfoder, hvilket medf0rer, at abenlyst afvigende resultater ma/kan 
tilrettes eller udelades. Arsagen til den st0rre analyseusikkerhed i faerdigfoder er dels den lave 
koncentration, dels forekomsten af andre stoffer, som kan pavirke analyseresultatet 

F0lgende tilrettede vaerdier er brugt ved beregning af genfindingsprocenten. For K3-vitamin 
drejer det sig om analyseresultatet for det naturlige indhold ved f0rste leverance. Analyseresultatet 
viste et naturligt indhold pi 1,9 mg pr. kg - et indhold pa niveau med normen. Da K3-vitamin er 
syntetisk, og derfor ikke findes naturligt, er den tilrettede vaerdi 0,0. Ved Bl -vitamin er der 
tilrettel tre vaerdier, fordi disse vaerdier var meget afvigende i forhold til andre vaerdier i en 
analyseserie. Analyseresultatet for grp. I, f0rste leverance, indhold i pelleteret kontrolfoder ved 
uge 0 er rettet fra 2,6 til 5,0 mg pr. kg. Analyseresultatet for grp. 1 , f0rstc leverance melfoder er 
rettet fra 2,5 til 5,0 mg pr. kg. Analyseresultatet for det naturlige indhold i pelleteret foder ved 
f0rste leverance og uge 0 er rettet fra 1 ,7 til 3,0 mg pr. kg. 

For A-vitamin er genfindingsprocenien beregnet pa tilrettede vxrdier. Del naturlige indhold blev 
ved lire analyser fundet til at vxre under detektionsgraensen pa 1000 i.e. pr. mg. Da det forventes, 
at der altid vil vaere A-vitamin tilstedc, er disse vaerdier sat til 500 i.e. pr. mg. 

Der indgik 3 pet. fedt i foderblandingerne. Ved forste produktion blev der tilsat 1 pel. i 
horisontalblanderen og 2 pel. i kaskadeblanderen, efter at pr0ven af melfoder blev udtaget. Ved 
anden produktion blev alle 3 pet. tilsat i kaskadeblanderen. Melpr0ver fra f0rste henholdsvis 
anden produktion indeholder derved kun 1 henholdsvis 0 pet. animalsk fedt, medens ekspandat 
og pillepr0ve indeholder 3 pet. naturligt, og dermed ogsa totalt analyseret indhold af 
fedtoploselige vitaminer - A og E - kan varre pavirket af dette forhold. 

Dot kan ikke udelukkes, at ekspandcring og peiletering mcdvirker ti! forskellige kemiskc 
proccsscr, som forOger det analyscrbare indhold af nogle af dc naturligt forekommendc vitaminer. 

For de anvendte analysemetodcr foreligger der nogle relative standardafvigclscr, som er brugt til 
at bestemme, om eventuelle forskclle mcllcm analyseresultater indbyrdes samt i relation til 
carantcrel/bcregnet indhold var reeli forskellige ellcr udtryk for den usikkerhed, der er pa 
analyscmetodcn, appendiks 3. Eventuelle forskclle mellem analyseresultater er beskrevet som 
sikrc, hvis forskellen var st0rrc end to gange den relative slandardafvigelse. I forhold til garanterei 
indhold _er der kun rcgnet mcd_.cn gang den relative slandardafvigelse. Den rchuivc 
slandardafvigelse er for A- og E-viiaminanalyscrnes vedkommende aflixhgig af k once nt rati oncn. 
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Fors0gsfacil5teter 

Grisene blev indkobt fra en besaetning med konventionel sundbedsstatus, uden PRRS og blev 
indsat i afpr0vningen ved en gennemsnitsvaegt p& 31 kg. F0r levering var grisene blevet 
vaccineret med Porsilis mod ondartet lungesyge. 

Der indgik i alt 432 grise i fors0get fordelt pa 24 hold (gentagelser) pr. fors0gsgruppe, i alt 72 
grise pr. fors0gsgruppe. Der var tre sogrise eller tre galtgrise i hver sti. Stierne med sogrise og 
galtgrise var fordelt ligeligt p& fors0gsgrupperne - 12 hold med sogrise og 12 hold med galtgrise. 

Slagtesvinestalden var delt i to sektioner. Stieme var med fast gulv og rensegang. Der blev 
anvendt halmstr0else. Der var en simpel t0rfoderautomat 1 40 cm bred med to aedehuller, og 6n 
drikkekop pr. sti. Foderautomaterne blev fyldt manuelt to-tre gange om ugen. Grisene blev fodret 
efter aedelyst. Der var overbrusnings- og ibl0ds2etningsanl<eg over alle stier. 

RegSstreringer 

Foderoptagelse, tilv«kst, sygdomsbehandlinger og slagtedata blev registreret pi stiniveau. 
Grisene blev mellemvejet ca. 6 uger efter indsaettelse i afpr0vningen. 

Resultateme er angivet som gennemsnitstal korrigeret til samme vsgt ved indsaettelse, 
mellemvejning og levering. 

Procesdata - temperatur, tryk osv, - fra foderfremstillingen blev registreret ved begge 
foderproduktioner. Temperaturen blev m§It manuelt ved dysen pS feed processoren. 

Maengden af vitaminforblanding blev bestemt, dels ved vejning af den maengde t0r 
vitaminforblanding der blev brugt, dels ved at veje opbevaringsbeholdere med de flydende 
vitaminforblandinger f0r og efter dosering havde fundet sted. 

Statisttsk 

Data blev statistisk analyserei ved en variansanalyse i GLM-proccduren i SAS. DB/stiplads/ar 
blev beregnet ud fra de make produkiionsresultater korrigeret til samme va;gt ved indsaettelse og 
samme slagtevaegt. F0igende klassevariable indgik i den statistiske model: K0n, hold inden for 
k0n og gruppe. Alle seks blandinger blev sammenlignet indbyrdes. Der blev Bon ferroni -korrigeret 
for 15 parvise sammenligninger. Statistisk sikre forskelle angives pa 5 pet. niveau. Der blev 
endvidere testet for lineaer og kvadratisk sammenhaeng. 

Produktionsvgerdien, angivel som diekningsbidrag pr. stiplads pr. ax, blev beregnet. 
Produktionsvaerdien beregnes ud fra de opnSede produkiionsresultater (daglig tilviekst, FEs pr. 
kg tilv^kst og k0dprocent) ved en foderpris p& 1,17 kr. pr. FEs for alle grupper. Den anvendte 
foderpris er prisen pa konlrolblandingen. Den gennemsnitlige k0bspris for 30 kg's grise og 
afrcgningsprisen inklusiv efterbetaling for det seneste ar indgar desuden i beregningen af 
produktionsvxrdien. 



RESULTATER OG DISKUSSION 
Procesdata 

Temperaturen i feed processoren (ckspandercn) var ved fprstc fodcrproduktion mcllem 95 og 103 
grader eclcius, og ved anden mellcm 94 og 104. Detle er i underkanten af hvad der var iili;cnki, 
tig hvad der ofte bruges i praksis ved frcmstilling af f;erdigfoder. Foderct til de 6 f orsogs gruppe r 
blev ved beggc Icvcranccr produce rci ved sammen gennemsnitlige temperalur (indenfor 1-2 
grader eclcius). 



6 



Doseringsn0jagtighed 

Der blev ved begge leveranccr f0rsi produceret foder til gruppe 6, derefter fulgte gruppe 5, gruppe 
4 osv. Som det fremgar af label 2, blev doseringen mere sikker efterhanden som 
doseringsanlaegget blev k0rt ind t men det viser ogsa samtidigt, at det er npdvendigt med en precis 
bestemrnelse af den doserede rruengde vare, og at doseringen ofte kontrolleres og evt. justeres. 

Det var forventet, at brug af det anvendte doseringsanlaeg (prototype) ville medf0re, at en mindre 
del af den flydende vitaminforblanding ville ssette sig pa doseringsanlaeggets sidereller svjeve 
bort som aerosoler. Pa baggrund af indledende unders0gelser var det forventet, at tabet ville vsere 
15 pet. Det blev tiistraebt at tilsaette 0,23 pet. flydende vitaminforblanding, saledes at 0,2 pet. ville 
ende pa foderet. Det er efterfolgende beregnet og vurderet, at et tab i st0rrelsesordenen 7 pet. er 
mere korrekt. Der er regnet med et tab pa 7 pet. ved bestemrnelse af den paspr0jtede mangde 
vitaminforblanding i foderet - genfindingsprocenten. 



Den aktuelt tilsatte msengde vitaminforblanding set i forhold til norm og efter korrektion for 
doseringsn0jagtigheden. samt 7 pct.'s tab, er vist i tabel 3. De aktuelt tilsatte mangder stemte i 
gennemsnit rimeligt godt overens med den planlagte tilsaetning. 



Tabel 2. Doseringsnejagtighed - tilsat nuengde vitaminforblanding i forhold til det pi 


anlagte, p 


ct. 


Fors0gsgruppe 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Farsle leverancc 


98 


101 


98 


93 


88 


80 


Anden levering 


98 


96 


94 


94 


96 


103 



Tabel 3. Aktuelt tilsat msengde vitaminforblanding, procent af norm 
doseringsnojagtighed og et tab pa 7 pet. 


- efter kc 


►rrektion for 




Forsogsgruppe 


1 


-> 


3 


4 


5 


6 


PlanUgt lilsxtning, pet. 


100 


100 


85 


70 


55 


40 


A kmc He lilsaelning - ftfrsie leverancc, pel. 


98 


108 


90 


70 


51 


34 


Akiuellc tilsxtning - anden leverancc, pel. 


98 


103 


86 


71 


56 


44 


Akiucllc lilszeining - gcnncmsnil, pet. 


98 


106 


88 


70 


54 


39 



Vitaminanalyser 

Rerdigfodcrets lotale indhold af vitaminer fremgar af tabel 4. 

Normerne for vitaminer angiver de tilsatte mrcngder, uden at der tages hensyn til fodcrets 
naturlige indhold af vitaminer. Del skyldes, at det naturlige indhold varierer meget, samtidig med 
at man ikkc kender tilga?ngeligheden af de naturligt forekommende vitaminer. 

Normcr for vitaminer omfatter det fysiologiske minimumsbehov sami en sikkerhedsmargin, der 
er skonnet ud fra en vurdering af de forhold, der p5virker behovet. 

Norm: Behov + sikkerhedsmargin 

Behov: Ekspcrimenlelt bestemt minimumsbehov 

Sikkerhedsmargin: Vurdering af faktorcr som pavirker behov og vitaminer. 



Tabei 4. Faerdigf ode rets totale indhold af vitaminer (gns. af begge leverancer) 


Gruppe 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


A-vitamin, i.e. pr. kg. 


3850 


5150 


4300 


3900 


3100 


2550 


E-viiamin, mg pr. kg. *) 


53,5 


67,5 


60.0 


51,0 


[4 1,0 


40,5 


K3-vitamin, mg pr. kg. 


0 


1,2 


0,7 


0,7 


0,2 


0,3 


B 1 -vitamin, mg pr. kg. 


4,0/5,2 **) 


6,2 


5.8 


5,9 


6,0 


6,3 


B2- vitamin, mg pr. kg. 


1.6 


3,0 


2,6 


2,4 


2,2 


2,3 


B6- vitamin, mg pr. kg. 


4,4 


5,9 


5,0 


4,9 


3.7 


3.8 


Panlothensyre, rng pr. kg. ***) 


13.9 












Niacin, mg pr. kg. 


75.0 


85.5 


83,0 


81,0 


77,5 


76,0 


Biotin, mg pr. kg. 


0,20 


0,24 


0,24 


0,22 


0,22 


0,24 


B 1 2- vitamin, meg pr, kg. 


10 


28 


24 


21 


18 


21 


*) Planlagt tilsaetning - 100 pet. svaieiiil 57,8 mg pr. kg foder 

**)Vacrdi fra vilaminanalyse /Tilrettet vaerdi jf. afsnit om matcrialer og metoder samt appendiks 9 
***)Indholdel er kun bestemt i gruppe ! . I de pjvrige forsfjgsgrupper cr der brugt pantenol. 



Genfunden maengde tilsat vitamin 

I tabei 5 er vist, hvor meget vitaminforblanding, der aktuelt blev tilsat, hvor meget af den tilsatte 
maengde vitaminer, der blev genfundet, samt den genfundne maengde tilsatte vitaminer i forhold 
til normen. Som det fremgar mangier hovedparten af de tilsatte vitaminer i foderet i gruppe 1 . 
Alle vitaminer i gruppe 1 er genfundet i maengder, der er vaesentligt under normen, og for K3- 
vitamin, Biotin og B 12-vitamin blev der ikke genfundet noget. Foderet i gruppe 2 havdc - pa n<er 
K3- og B2-vitamin samt Biotin - den planlagle tilsatte maengde vitaminer. Foderet i grupperne 
3, 4. 5 og 6 havde generelt et indhold af vitaminer, der som planlagt var faldende med indholdet 
i gruppe 6, som det laveste. Dot er dog ikke lykkedes at opna pracist de planlagtc 
maengder/reduktioner. Med hensyn til Bl -vitamin var den genfundne tilsatte m<engde i gruppe 
6 h0jere end i de 0vrige grupper. Den laveste genfundne maengde tilsatte vitaminer (som flydende 
vitaminforblanding) blev fundet i gruppe 5 og 6, hvor de genfundne tilsatte mxngder var mellem 
10 og 57 pet. af normen. 
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Tabel 5. Genfunden mxngde tilsat vitamin i ferdigfoder (gns. af begg 


e leverancer) 




GrUDDe 


1 


2 


3 


4 


5 


t> 


Aktuelle lilsactning - gns.. pet. 


98 


106 


88 


70 


54 


39 


A-vitamin, i.e. pr. kg 
Mgd. i procenl af norm 


2450 *) 
60 


3750 
89 


2900 *) 
69 


2500 *) 
60 


1700 *) 
40 


1150 *) 
27 


E-vitamin, mg pr. kg. **) 
Mgd. i procent af norm 


37,5 *) 
66 


51,5 
89 


44,0 *) 
76 


35,0 *) 
61 


25 *) 
43 


24,5 *) 
42 


K3-viiamin, mg pr. kg. 
Mgd. i procent af norm 


0*) 
0 


1,2 *) 
57 


0,7 *) 

33 


0,7 *) 
33 


0,2 *) 
10 


0,3 *) 
14 


B1 -vitamin, mg pr. kg. ***) 
Mgd. i procent af norm 


0.5/1.0 *) 
24/51 


2.7/2,0 
126/93 


2,3/1,6 
110/76 


2,4/1,7 
114/81 


2,5/1 ,8 
117/83 


2,8/2.1 
133/100 


B2-vitamin, mg pr. kg. 
Mgd i procent af norm 


0,3 *) 
12 


1,6 *) 
76 


1,3 *) 
60 


1.1 *) 

50 


0,8 *) 
38 


0.9 *) 
43 


B6-vitamin, mg pr. kg 
Mgd. i procent af norm 


1,5 *) 
47 


2.9 
92 


2,1 *) 
65 


1,9 *) 
60 


0,7 *) 
22 


0,9 *) 
27 


Pantothensyre, mg pr. kg 
Mgd. i procent af norm 


3,8 *) 
37 










- 


Niacin, mg pr. kg 
Mgd. i procent af norm 


9.5 *) 
46 


20.0 
95 


17,5 
83 


15,5 *) 
74 


12,0 *) 
57 


12,0 *) 
50 


Biotin, mg pr. kg 
Mgd. i procent af norm 


0 *) 

0 


0,03 *) 
57 ' 


0,03 *) 
57 


0.005 *) 
10 


0.01*) 
19 


0,03 *) 
57 


BI2'Viiamin, meg pr. kg 
Mgd. i procent af norm 


0*) 
0 


18 

86 


14 *) 
64 


11 *) 

52 


8*) 

36 


I 1 *) 

52 


*>Dcn genfundne mxngdc tilsal vitamin var under normcn, nar man tager hensyn til analysens relative 
siandardafvigclsc, appendiks 3 

*->Planlagt tilsxining - 100 pet. svarer til 57,8 mg pr. kg fodcr 

*-*jV;crdi fra vitaminanalysc / Tilreilel va?rdi jf. afsnit om materialer og mclodcr samt appendiks 9 



Hvis vxrdieme for foderets totale indhold af vitaminer i tabel 4 sammenholdes med vaerdierne 
for de genfundne mxngder tilsat vitamin i faerdigfoder i tabel 5 ses del. at der er en stor 
difference, der skyldes foderets naturlige indhold af vitaminer. 



Naturligt indhold af vitaminer 

Indholdet af naturlige vitaminer i del anvendte foder er for f.eks. Bl-vitamin, Biotin, Niacin 
mange gange st0rre end den macngde, der er tilsat. Sp0rgsmalet er, om det fundne indhold kan 
vecre en tilfaeldighed. Beregning af det naturlige indhold ved hjaelp af tabel vaerdier fra NRC, 1998. 
viser, at det fundne indhold af E- og B 12-vitamin, Pantothensyre, Niacin og Biotin er pa niveau 
med elier over de beregnedc vierdicr. Bl-vitaminindholdet ligger stort set pa niveau med 
label va?rdierne, hvorimod indholdet af B2- og B6-vitamin ligger vaesentligt under tabelvaerdierne. 
Beregnes indholdet af naturligt forekommende vitaminer i en foderblanding, der er brugt som 
kontrolfoder i tidligere afpr0vninger. og som primam bestar af byg, hvedc og sojaskra, finder man 
dc i tabel 6 vistc vxrdier. Ifolge NRC, 1998 bidrager ravarerne i disse blandinger med en for 
noole vitaminers vedkommende betragtelig marngdc vitaminer. Det er imidlertid ikkc afklarel, 
omdel gxlder gcnerclt i alle foderblandingcr, om bidraget altid er af tilsvarende si0rrcl.se, samt 
om griscne kan udnytte det naturlige indhold. 
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Tabel 6. Naturligt indhold af vitamincr i dct anvendte mclfoder for pelletering og beregnef indhold (vsrdi 
fra NRC, 1998) i den anvendte blanding samt i en foderblanding, der er anvendt som kontrolfoder i 
(idligere afprevninger (afpr. kontrol) 


Viiamin 


A- 

viiamin 


E- 

viiamin 


Bl- 

vitamin 


B2- 

vitamin 


B6- 

viiamin 


Panto- 
ihensyre 


Niacin 


Biotin 


B12- 
vitamin 


Analyserct indhold i 
mclfoder 


-•) 


13.5 


4,6 


1 J 


2.9 


n.o 


66.5 


0.20 


12 


Beregnct indhold i 
mclfoder 


611 


10.2 


5,1 


2,0 


5,0 


10,4 


60.8 


0,25 


0 


Bcregnet indhold i 
"'afpr. kontrol" 


662 


10,2 


5,3 


1.6 


4.4 


13.6 


47,7 


0.15 


0 


*) Bcggc analyser var under deielctionsgrscnscn p3 1 .000 i.e. pr. kg 



Effekt af ekspandering og pelletering 

De naturligt forekommende vitaminer var ikke pavirkede af ekspanderings- og 
pelleteringsprocessen, appendiks 6-15. 

Genfindingsprocenten i forblandingerne (analyseret indhold i forhold til det garanterede) var for 
alle vitaminer pa" naer K3-vitamin og Biotin h0jere i de flydende vitaminforblandinger end i den 
t0rre vitaminforblanding, tabel 7 og appendiks 4. 

I pelleteret foder blev der for alle vitaminer genfundet en st0rre maengde af de vitaminer, der var 
tilsat via en flydende vitaminforblanding sammenlignet med vitaminer fra en t0r forblanding. 
Dette indikerer, at vitaminindholdel allerede fra start (ved tilsaetning/paspr0jtning) er mere 
reducerei i de t0rre vitaminforblandinger end i de flydende, og at vitaminer fra t0rre 
vitaminforblandinger i h0jere grad end vitaminer fra flydende forblandinger 0delsgges i 
tidsrummet, fra de bliver tilf0rt foderet, og til foderet bliver leveret. 

Forskellen i genfindingsprocent mellcm de to lypcr vitaminforblandinger kan skyldes, at det er 
lettere at analysere for de "flydende" vitaminer, eller at maengden af vitaminer i den t0rre 
forblanding faktisk har vacret Iavere end i de flydende forblandinger. Det er dog mere sandsynligt, 
at den h0jere reduktion af vitaminer, tilsat i t0r form, skyldtes tab ved ekspandering og 
pelletering. Genfindingsprocenten for mel, ekspanderet og pelleteret foder med t0r 
vitaminforblanding tyder pa, at der for Biotin, K3-, B2- og B6-vitamin sker en reduktion i 
forbindelse med ekspanderings- og pelleteringsprocessen, mens det tilsyneladende ikke er 
lilfaHdei for de andre vitaminer, label 7. 
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Tabel 7. Gcnfunden mscngde vitamin i forblanding ift. forblandingernes garanterede indhold 
genfundcn mscngde tilsat vitamin i faerdigfoder i pro cent af aktuelt tilsat 





Tor vitaminforblanding 


Flydende vitamin! 


orblanding 


Gcnfindingspcl. 


Forblanding *) 


Melfoder *) 


Ekspandcrci 
foder *) 


Pelleteret - 
foder *) 


Forblanding **) 


Pclleleret foder 
***> 


A-viiamin 


80 


85 


53 


60 


83 


79 


E- vitamin 


94 


60 


66 


66 


100 


89 


K3-vitamin 


105 


85 


10 


0 


72 


38 


a \ -viiamin 


60 


51 


44 


51 


70 


144 


B2-vitamin 


94 


27 


24 


12 


98 


78 


B6-viiamin 


77 


71 


29 


47 


92 


71 


Pamoihensyre 


77 


29 


65 


37 


99 




Niacin 


88 


44 


53 


46 


94 


105 


Biotin 


97 


19 


39 


0 


79 


61 


B12-vitamin 


50 


0 


10 


0 |93 


86 



*) Gennemsnii af begge leverancer 

**) Gennemsnit af forblanding til gruppe 2 og 4 samt af begge leverancer 
***) Gennemsnit for grupperne 2 lil 6 samt af begge leverancer 



Effekt af lagertid 

Viiaminerncs hoidbarhed over 6 ugers lagertid blev undersogt for naturligt forekommende 
vitaminer samt syntetiske vilaminer i forblandinger og faerdigfoder. 

Naturligt forekommende B6-vitamin var pavirkel af lagertiden (appendiks 11), mens de 0vrige 
vitaminer ikke var pavirkel af lagertid. 

For forblandingernes vedkommende var det kun i den t0rre, der blev fundet effekt af lagertid. Det 
var indholdet af K3-vitamin, der blev reduceret jf. appendiks 4. 

Den genfundne mscngde tilsatte vitamin i pelleteret foder med vitaminer fra en I0r forblanding 
\ isle*" B I - vitamin var pavirkel af lagertiden Jf. tabel 8. Tilsvarende blev der for pelleteret foder, 
paspnajtet flydende vitaminforblanding, fundet effekt af lagertiden for K3-, B1-, B6- og BI2- 
vitamin samt Niacin. Den si0rrc effekt af lagertid pa vitaminer fra flydende forblandinger skyldes 
sandsynligvis. ai disse vitaminer sidder yderst pa pillerne, og derved er mere udsat for fugi, 
oxidation, lys mv. De genfundne ma?ngder tilsat viiamin eftcr 6 uger var dog for alle vitaminer 
- pa mer K3- og Bl-vitamin - stOrrc i f;erdigfoder pasprojtet Hydende forblanding end i 
fccrdig foder med en l0r forblanding. 

F-ffeki af lagertid pa vitaminer i ficrdigfoder kunnc ikke afg0rcs for K3-vitamin, Biotin og B12- 
\ilamin fra°t0r forblanding, da disse vilaminer ikke kunnc genfindes i de pr0ver af pelleteret 
fxrdigfodcr, der blev udtaget straks eftcr produktion. 
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Tabel 8. Effekt af lagertid vurderet pa genfunden msengde tilsat vitamin i pelleteret 
faerdigfoder, pel. 




Tjjr vitaminforblanding 


Flydende vitaminforblanding *) 


Lagcrlid, ugcr 


0 


2 


4 


6 


0 


2 


4 


6 


A-vitamin 


60 


58 


72 


66 


85 


73 


85 


74 


E-viiamin 


66 


59 


58 


65 


85 


71 


79 


85 


K3-viiamin 


0 


0 


0 


18 


51 


14 


0 


2 


Bl -vitamin 


51 


51 


2 


36 


104 


33 


17 


0 


B2-viiamin 


12 


15 


19 


17 


72 


64 


83 


80 


B6-vitamin 


47 


52 


34 


42 


87 


75 


55 


73 


Paniothensyrc 


37 


37 


60 


66 










Niacin 


46 


53 


34 


49 


98 


85 


91 


70 


Biolin 


0 


39 


19 - - 


29 


34 


14 


23 


41 


B 12- vitamin 


0 


0 


7 


10 


78 


34 


50 


42 


*) Genncmsnit for gruppe 2 og 4 



Sygdomsbehandlinger 

F0r mellemvejningen var der to grise i gruppe 5 og 6, der blev behandlet mod diarr^, 2-4 grise 
i hver gruppe blev behandlet mod ledbetaendelse, og 2-4 grise i gruppe 3, 4 og 6 der blev 
behandlet mod luftvejslidelser. Efter mellemvejningen blev 6-10 grise i hver gruppe behandlet 
mod luftvejslidelser. Der var ingen sikker forskel mellem fors0gsgrupperne med hensyn til antal 
bchandlede grise. 

O0de eller udtagne grise 

Der blev udtagel en gris fra henholdsvis gruppe 3 og 4 pa grund af andet end 
ford0jelsesforstyrrelser. I ]0bet af afpr0vningen d0de to gris i gruppe 1 og en gris i gruppe 2 og 
4 pa grund af andet end fordejelsesforstyrrelser. 

Foderanalyser 

Foderblandingernes rSvaresammensaetning fremgSr af appendiks I. Del garanterede og 
analyserede indhold af nseringsstoffer fremgdr af appendiks 5. Der var generel rimelig god 
overensstemmelsc mellem foderblandingernes garanterede og analyserede indhold af 
nicringsstoffer. 

En screening af fodcret viste ingen spor af aniibiotiske vxksifrcmmcre. 
Produktionsresultaler 

Produktionsresultaterne er nngivel bade fer og eftcr mcllcmvcjning og samlet for hole 
fors0gsperioden jf. label 9. Den gcnncmsnitlige vxgl ved indsaiielsc, mcllcmvcjning og levering 
var henholdsvis 3 K 69 og 99 kg. 
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Tabel 9. Produktionsresultater korrigeret til samme vaegt ved indsxttelse, mellemvejning or levering 


ForsocscruDoe 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Anial hold 


24 


24 


24 


24 


24 


24 


Anial grisc levercl 


70 


71 


71 


70 


72 


11 


31-69 kg: 














Daglig fodemptagelsc, FEs 


2.29 


2,30 


2.32 


2,25 


2,20 


2.31 


Daglig tilvxkst, g 


951 


971 


983 


973 


972 


979 


FEs pr. kg tilvxkst 


2,40 


2,37 


2.36 


2.32 


2,27 


2,36 


69-99 kg: 














Daglig fodcropiagclsc. FEs 


3.10 


3,06 


3.12 


3,12 


3,01 


3,18 


Daglig lilvxkst, g 


997 


987 


991 


1008 


985 


1039 


FEs pr. kg tilvxkst 


3,13 


3,12 


3.16 


3,10 


3,07 


3.07 


31-99 kg: 














Daglig foderoptagelse, FEs 


2,63 


2,62 


2,66 


2,62 


2,54 


2.68 


Daglig lilvxksi. g 


968 


980 


987 


988 


980 


1006 


FEs pr. kg tilvxkst 


2JI 


2,68 


2,70 


2,65 


2,59 


2,67 


Kodprocent 


58,6 


58,5 


59,0 


58.7 


59.4 


58.7 



Produktionsvaerdien i form af DB/stiplads/ar fremgar af tabel 10. Der var ikke statistisk sikker 
forskel i produktionsvaerdien af foderblandingerne. 



Tabel 10. Produktionsvaerdi 



Forsogsgruppc 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Produktionsvserdi: 














DB/stiplads/ar! J, kr.2) 


830 


846 


864 


872 


899 


880 


Indeks2) 


100 


102 


104 


105 


108 


106 



1 )Mcd liKxkNi og Ciiderforhrug korrigeret lil sammc vxgi ved indsxticlsc og slagtcvxgt. Med kobspris for 30 
kg's grisc pa 375 kr. alrogningspris ink!, efterbetaling pS 10,43 kr./kg. fodcrpris 1,17 kr. pr. FEs. 

2 (Statistic sikker for\kel fpa 5 pet. .niveau) ved parvis samnienligning: DB/stiplads/ar: minimum 105 kr. Indeks: 
minimum 13 indekspoinls. 



Faldende ma?ngde tilsat vitamin via flydende vitaminforblandinger havde ingen effekt pa grisene, 
og produktionsvaerdien var den samme for alle forsagsgrupper. Analyser af foderet viste t at del 
kun var for A-, E- og B6-vitamin, der var tale om en reduklion af den genfundne maengde tilsat 
vitamin i nogle af fors0gsgrupperne sammenlignei med kontrolgruppen. lndholdet af K3-vitamin, 
Bl -vimmin, B2- vitamin, Niacin, Biotin og B12-vitamin var lavere i kontrolgruppen end i 
forspgsfoderei fra gruppe 5 og 6. 

Genfindingsprocememc viste, at en Mor andel af vitaminerne fra en t0r vitaminforblanding blivcr 
odelagt ved mekanisk bearbejdning, h0j tempcratur, hoj fugtighed og h0jt tryk som vitaminernc 
blivcr udsal for under blanding, ekspandering og pclletering. 

Afprovningen viste saledes, at den tilsaltc rmcngde vitamin kan reduccres i forhold til normen nar 
der anvendes vitamincr fra en flydende vitaminforblanding paspr0jiet pellelerel foder. 
AfprOvningen viste ingen forskel mellem kontrolgruppen og gruppe 5 og 6, der af 
forspgsgruppcrnc havde de laveste vxrdier for genf unden ma?ngdc tilsat vitamin. Da del 
genfundne indhold af flere af vitaminernc var lavest i kontrolgruppen. kan del ikke afgpres, om 
not men genereli kan reduccres. . 

\rsa»en liL ai der ikke blev fundei en effekt af loisogshchandlingcn, kan skyldcs, at del totalc 
itnllmKI ,tl v hummer- som grisene jo reagerer p;i - \ar liKirxkkeligl Moil p;i gniiul af del nuturligc 
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indhold af vitaminer. Del er imidlertid ikkc sikkert, at det vil vjcre tilfaeldet i alle fodcrblandingcr 
og i alle situationer. 

Det vil vaere relevant, bl.a. med en bredere unders0gelse af ravarers indhold af naturligi 
forekommende vitaminer, samt tilgaengeligheden af disse. 

Selvom der i h0j grad anvendes samme type vitamin, vil det alligevel vaere relevant at undersoge 
andre fabrikater af terre vitaminforblandinger, for bl.a. at afklare om ekspanderings- og 
pelleteringsproces mv. bar samme effekt pa disse blandinger. 
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Appendiks 1 



Ravarcsammcnsaetning af foderblandinger, pet. 


Fodcrlevcrancc 


1 . levering 


2. levering 


Forscsgsgruppc 


Gruppc 1 


Gmppe 2-6 


Gruppc 1 


Gruppe 2-6 


Byg, pet. 


AC. f\-4 

40, U4 


AA O.Q 

4o,uy 




Aft 


Hvcdc, pel. 


ZU.OU 






zu,uu 


SojaskrS, toaslcl, pet. 


14,37 




\ 4, DO 


1 A £*f* 


Rapsskra, dobbeltlav, pel. 


5,00 


c rv/~\ 


<- r\r\ 

j,UU 




Hvcdcklid (pellets), pet. 


5,00 


4,72 


A ~lf\ 

4,30 




Solsikkcskra, afskallet, pet. 


3,50 


3,50 


ca 
3,50 


J,>U 


Animalsk fed I, pet. 


3,00 


3,00 


3,00 


3,UO 


Dicalciumfosfat, pet. 


1 ,03 


1 ,02 


i m 
1 ,UJ 


i ni 

1 ,VJ 


Foderkridt, pet. 


0,98 


0,98 


0,98 


n no 


Fodersalt, pel. 




U,jU 






L-lysin, pel. 


0,19 


0,19 


0,18 


0,18 


DL-methionin, pet. 


0,!2 


0,12 


0,12 


0,12 


L-treonin, pet. 


0,07 


0,07 


0,06 


0,06 


Tf»r Vitamin-/mikromineral-blanding, pet. 


0,2 




0,2 




Mikrnmincralblanding, pel. 




0,2 




0,2 


Flydendc vitaminblanding, pet. 




0,23 




0.23 



Appcndiks 2 



Planlagte vitaminanalyser gennemfort ved forsic og anden foderproduktion, antal vitamincr analyseret *) 


Lagcrtid, ugcr 


Q 


2 


4 


6 


8 


Vit. konc 


Tor vitaminforblanding 


Grp. 1 


11 


0 


0 


0 


1 1 




Flydendc vitaminforblanding 


Grp. 2 


11 


0 


0 


0 


1 1 




Rydendc vitaminforblanding 


Grp. 4 


11 


0 


0 


0 


0 


Kontrol - 

Tor forblanding 


Mcl lilsut vitamin 


Grp. 2 


1 1 


0 


0 


0 


0 


Ekspandat tilsai vitamin 


Grp. 2 


1 1 


0 


0 


0 


0 




Filler tilsai vitamin 


Grp. 2 


1 1 


1) 


1 1 


1 1 


0 


Forsog - 


Mcl uden tilsat vitamin 


Grp. 4 


11 


0 


0 


0 


0 


Rydendc forblanding 


Ekspandat uden tilsat vitamin 


Grp. 4 


1 1 


0 


0 


0 


0 




Filler uden tilsat vitamin 


Grp. 4 


1 1 


11 


1 1 


11 


0 




Piller m. 100 pel. af norm 


Grp. ? 


1 1 


1 1 


1 1 


11 


0 




Piller m. 85 pet. af norm 


Grp. 3 


11 


0 


0 


0 


0 




Piller m. 70 pet. af norm 


Grp. 4 


1 1 


II 


11 


11 


6 




Piller m. 55 pet. af norm 


Grp. 5 


11 


0 


0 


0 


0 




Piller m. 40 pet. af norm 


Grp. 6 


11 


0 


0 


0 


0 


*)Dcr b!cv ikkc lavct analyser for indhold af D-vitarnin grundct problcmcr med analyscmciodcn. Derfor 
cftcrfplgcndc kun resultaler for 10 fnrskclligc vitamincr 




Appendiks 3 



Anvcndte vitamir 


i-analyser og analvscrncs relative standardafvigelsc 


Vitamin 


Analyscreferencc 


Enhed 


Interval 


Relativ 

standardafvigelse 


A- vitamin 


LMBG 49,00-3, 1985 


i.e. pr. g 


0-99 
100 -999 
1.000- 10.000 

> J U.IAA/ 


15,3 pel. 
5,7 pet. 
4,0 pel. 
3,6 pel. 


E- vitamin 


Plantcdir. BTV 120842 


hip nr kt» 


0 - 10 
> 10 


I i ,u pet. 
7,6 pel. 


K3-vilamin 


Analytical Proceedings, 
June 93 vol. 30 


mg pr. kg. 


> 0,05 


10,0 pel. 


B 1 -vitamin 


LST AV 0042 


mg pr. kg. 


> 1 


8,0 pel. 


B2-vitamin 


LST AB 187,2 


mg pr. kg. 


>0,1 


10,2 pet. 


B6-viiamin 


LST AB 269, 1 


mg pr. kg. 


> ] 


9.7 pel. 


Pantothcnsyrc 


LST AB 267 J 


mg pr. ke. 


>0,2 


1 1 ,0 pet. 


Panihenol 
(mikrobiologisk) 


AOAC 1996, p. 30 


mg pr. kg. 


> 10 


15,0 pet. 


Niacin 


LST AB 228,1 


mg pr. kg. 


>5 


12,6 pel. 


Biotin 


LST AB 266 J 


mg pr. kg. 


>0.01 


26,6 pel. 


B 12-viiamin 


Deutsche L. Rundchau 
10(1990) 


meg pr. kg. 


> 1 


10,0 pet. 
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Gcnfunden mxngde vitamin i forblanding i forhold til del garantcrcde indhold samt cffckl af lagcrtid 
(gns. af begge leverancer), pet. 




Tor vitaminforblanding 


Flydcndc vitaminforblanding 




Fors0gsgruppc 1 


Forsogsgruppc 2 


Forspgsgruppc 4 




Ved produktion 

) 


Effckt af la-gcrtid 


Ved produktion 


Effekt afla- 
ecrtid 


Ved produktion 


A- vifnmin 


80 *) 


100 


81 

U 1 / 


99 


84 *) 


E- vitamin 


94 


100 


98 


97 


102 


K3- vitamin 


105 


66 *) 


63 *) 


91 


81*) 


B ) - vitamin 


60 *) 


1 13 


70 *) 


120 


70 *) 


B2- vitamin 


94 


96 


97 


98 


99 


B6- vitamin 


77*) 


106 


95 


85 


88 *) 


Pantothensyrc 


77 *) 


105 


100 


98 


99 


Niacin 


88 • ' 


99 


93 


105 


95 


Biotin 


97 


100 


91 


98 


68 *) 


B I2-vitamin 


50 *) 


100 


88 *) 


91 


97 


*) Sikkcr forskcl mellcm del garanlercdc og del analyscrcdc indhold (analysercdc indhold mindrc end del 
garantcrcde) 

**) Del analyscrcdc indhold i forblanding ved produktion i forhold ill del garantcrcde indhold 

***) Dct analyscrcdc indhold i forblanding 8 ugcr cficr produktion i forhold til dct analyscrcdc indhold ved 

produktion 
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Blandingemes garanterede og analyseredc indhold af naeringsstoffer (gns. af ftfrste og anden 
foderleverance) 


Garanlcrei/Analyserci 
indhold 


Garanlcrcl 


Analyscrct 


GruDDC 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


res pr. 100 kg 


105 


106 


105 


106 


105 


105 


106 


Raprotcin. pel. 


17,0 


17,6 


17,6 r 


17.5 


17,5 


17,4 


17,5 


Lysin, g pr. kg 


9.0 


9,2 


9,3 


9,5 


9,6 


9,3 


9,2 


Mclhionin, g pr. kg 


2,9 


3,1 


3,0 


2,8 


3,0 


2,9 


3,0 


Cystin, g pr. kg 


3,1 


3,4 


3.5 


3,6 


3,4 


3,5 


3,5 


Treonin, g pr. kg 


6 J 


6,6 


6,4 


6.3 


6,4 


6,4 


6,4 


Calcium, g pr. kg 


7,4 


7,6 


7,3 


7.7 


7,2 


7,4 


7,9 


Toial-fosfor, g pr. kg 


6,0 


6,9 


6,9 


6.8 


6,7 


6,8 


6,9 


Kobbcr, rng pr. kg 


27 


31 


30 


30 


34 


30 


30 



A-VITAMIN 
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Genfunden, tilsat msengde i forhold til planlagt tilsat 

Det totale indhold i foderei var i forscgsgruppe 1 pi niveau med den planlagt tilsat maengde, mens 
del i fors0gsgrupperne 2-6 la vaesentligt over det planlagt tilsatte - 100-40 pet. af normen. Det 
skyldes at det totale indhold foruden det tilsatte ogsa omfatter foderets naturlige indhold af A- 
vitamin. Korrigerer man for det naturlige indhold var der ingen sikker forskel mellem den 
planlagt tilsatte mcengde og det genfundne tilsatte A-vitamin for grupperne 2, 4 og 6, figur 1. 
Genfunden tilsat var mindre end planlagt tilsat i gruppe I, 3 og 5. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet el naturligt indhold af A-vitamin pa 1400 i.e. pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

Hverken det naturlige indhold af A-vitamin eller A-vitamin fra de anvendte forblandinger var 
pavirket af en lagertid pa op til 6 uger, figur2. 

Ekspandering og peHetering 

A-vitamin er if0lge litteraturen meget varmef0lsom, hvilket analyseresultaterne fra 1 . leverance 
viste. Indholdet af A-vitamin blev reduceret ved bade ekspandering og pelletering. Der var ikke 
tilstraekkeligt med analyseresultater over detektionsgransen pS 1000 i.e pr. kg til at afg0re om det 
naturligt forekommende A-vitamin blev pavirket. 



Analyseresultater vedr. A-viiamin angivct i i.e. pr. kg. Gennemsnit af 2 analyser. Relative standardafvigclsc - 15.3 pel. 


Lagenid, ugcr 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mclfodcr 


0(500 *)' 








Naturligt indhold i ck sparkler c< fodcr 


1300(900 **) 








Wilurligt indhold i pelleteret foder 


1400 


1350 


1400 (950 
**> 


1400 


Cruppc 1 , mclfodcr tilsat tpr viiarmnforblanding 


4000 








Gruppe I. ckspanderct fodcr tilsat tpr viiaminforblanding 


3100 








Gruppe 1 . pelleteret fodcr tilsat tflr viiaminforblanding 


3850 


3750 


3900 


4100 


Gruppe 2, pelleteret fodcr tilsat flydende viiaminforblanding 


5150 


4250 


4900 


4500 


Gruppe 3. pelleteret fodcr lilvit flydende viiaminforblanding 


4300 








Gruppe 4. pellctcrei fodcr tiN.it f)>dendc viiaminforblanding 


3900 


3750 


3350 


3700 


Gruppe 5. pelleteret fodcr lilsai llydendc vitaminforblanding 


3100 








Gruppe 6, pelleteret foder tilsat flydende viiaminforblanding 


2550 








M Ingen analyseresultater over dctekiiiinsgrxnsen - tilrcttc vxrdi 500 cr brugi til bercgning af genfindingsproccm 
■■> Kun ci analyscresultat over dctcktionsgrxnsen - tilrcttc vxrdi cr brugt til bercgning afgenrindingsprncent 



2 



Totalindhold og tilsat mgd. A-vitamin 

6 I — 




0 L- 1 ■ 1 1 1 I l_ 

Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 

O- Ranfagl tilsat msengde o Anafyseret totalindhold 
-£r Genf unden tilsat msengde 



Figur 1 



Effekt af lagertid 







□ 


— =8 




ck==: 


B ■ 






o 




O 


• 


1 


O 

i 


i 



2 4 
Lagertid, uger 



-O Gruppe 1 
O Naturttgt indhold 
-£r- Gruppe 2 
-B- Gruppe 4 



Figur 2 



E-VITAMIN 
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Cenfunden, tilsat msengde i forhold fi] planlagt tilsat 

Del totale indhold la pSnaer i gruppe 1 vaesentligt over den planlagt tilsatte msengde - 100-40 pet. 
af normen, figur I. Del skyldes, al det totale indhold ogsS omfatter foderets naturlige indhold af 
E- vitamin. Korrigerer man for det naturlige indhold var der ingen sikker forskel mellem det 
planlagt tilsatte og det genfundne tilsatte E-vitamin i gruppe 2, 3, 4, og 6. Efter korrektion for 
naturligt forekommende E-vitamin var genfunden tilsat E-vitamin i gruppe 1 vaesenligt under den 
planlagt tilsatte macngde. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af E-vitamin pa 16,0 mg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

Hverken det naturlige indhold af E-vitamin eller E-vitamin fra de anvendte forblandinger var 
pSvirket af en lagertid pa 6 uger, figur 2. 

Ekspaindering og pelletering 

Naturligt E-vitamin er if0lge litteraturen svagt f0lsom overfor fugt og varme, mens E-vitamin (- . 
acetat) som tilsaettes foderet ikke er f0lsom. Der blev ikke fundet sikker forskel pa indholdet i 
foderet fra gruppe I, mel, ekspanderet eller pelleteret foder eller pa det naturlige indhold. 



Analyseresultater vedr. E-vitamin angivei i mg pr. kg. Gennemsnit af 2 analyser. Relative standardafvigelse - 
7,6 pet. 


Lagerlid, uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mclfodcr 


13,5 








Nalurligl indhold i ekspanderet foder 


12,0 








Naturligt indhold i pelleteret foder 


16,0 


15,5 


14,5 


14.5 


Gruppe 1, mclfodcr tilsal ifir vitaminforblanding 


47,5 








Gruppe 1, ekspanderet foder tilsat l^r vitaminforblanding 


49,5 








Gruppe 1. pellelcrel foder tilsat t0r viiaminforblanding 


53.5 


49,0 


47,5 


51,5 


Gruppe 2. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


67,5 


58,0 


66.0 


77,0 


Gruppe 3, pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


60,0 








Gruppe 4. pelleicret foder tilsal flydende vitaminforblanding 


51.0 


44,5 


44,5 


41.5 


Gruppe 5, pelleteret foder tilsal flydende vitaminforblanding 


41,0 








Gruppe 6, pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


40.5 









2 



Totalindhold og tilsat mgd. E-vitamin 




-O Ranlagt tilsat maengde 
o Anatyseret totalindhold 
-£r Genf unden tilsat maengde 



Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 



Figur l 



Effekt af lagertid 

100 1 — 



80 - 




0 I— « 1 1 L 

0 2 4 6 

lageriid, uger 



Figur 2 



K3- VITAMIN 
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Genfunden, (ilsat maengde i forhold til planlagt tilsat 

Det totale indhold i foderet la for alle gruppers vedkommende vaesentligt under den planlagl 
tilsatte mangde - 100-40 pet. af normen. For gruppe 2, 3, 4 og 6 skyldes det prirnaert et meget 
lavt indhold i 2. leverance. For de 0vrige grupper var indholdet lavt eller der blev ikke fundet 
noget K3-vitamin i nogen af leverancerne. 

Naturlogt indhold 

Da K3-vitamin er syntetisk burde det ikke vaere muligt at finde dette vitamin i faerdigfoder, der 
ikke er tilsat vitaminforblanding. At der trods dette er fundet K3-vitamin i 5 af 12 foderpr0ver 
uden vitamintilsietning kan skyldes at andre stoffer i foderet har pavirket analyseresultatet. 

Lagertid 

Der var mange analyseresultater under detektionsgraensen (<0,05) samt stor spredning pa de 
0vrige resuhater, hvilket g0r det vanskeligt at fastsla om K3-vitaminindholdet var pavirket af 
lagertid, figur 2. Analyseresultater fra gruppe 2 og 4 (I. leverance) viser et fald i indholdet 
"flydende" vitaminer efter 2 uger pa henholdsvis 86 og 75 pet. Ved 2. leverance steg indholdet 
for de to grupper i l0bet af de 6 uger. 

Ekspandeirinig og pelleterimg 

Indholdet af K3-vitamin var pSvirket af pelleteringsprocessen. Ved begge leverancer af foder fra 
gruppe 1 var der K3-vitamin i melfoder, men intet i det pelleterede foder. 



Analyscrcsullaler vedr. K3- vitamin angivel i mg pr. kg. Gcnncmsnit af 2 analyser. Relative standardafvigclse 
- 10 pel. 


Lagertid, uger 


0 


•I 


4 


6 


Naturltgt indhold i melfoder 


0 








Naiurligt indhold t ekspanderei foder 


0.05 








Naiurligi indhold i pelleierei foder 


0*) 


0 


0,355 


0,420 


Gruppe 1, melfoder tilsat tor vhaminforhlanding 


1,745 








Gruppe 1, ekspanderet foder tilsat u>r vitaminforblanding 


0,250 








Gruppe 1, pelleierei foder tilsai itfr vitaminforhlanding 


0 


0 


0,195 


0,800 


Gruppe 2, pclleteret foder lilsai flydende vitaminforhlanding 


1.170 


0.150 


0.545 


0,500 


Gruppe 3. pelleierei foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0.690 








Gruppe 4, pelleierei foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0"40 


0,300 


0,235 


0,420 


Gruppe 5. pelleierei foder lilsat flydende vitaminforblanding 


0,150 








Gnippc o, pclleteret foder lils;tt Hydende vitaminforblanding 


0,300 








*) Analyscn fra farsie leverance visie el indhold pa 1.9 mg/kg denne vxrdi er der sol hnri 
sandsynligt. al K 3- vitamin kan findes i sa store marngder i naiuren. 


Ira - da det i 


kke or 



2 




Figur 1 



Effekt af lagertid 



1.4 




Figur 2 
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Bl-VITAMIN 
Genfunden, tilsat macngde i forhold til planlagt tilsatte 

Del lotale indholdet i foderet la for alle fors0gsgruppers vedkommende vaesentligt over de 
planlagt lilsatte maengde - 100 - 40 pet. af normert. figur I. Det skyldes, at det totale indhold 
foruden det tilsatte ogsS omfatter foderets naturlige indhold af Bl -vitamin. Korrigerer man for 
det naturlige indhold af Bl -vitamin varder ingen sikker forskel mellem det planlagt tilsatte og 
det genfundne tilsatte Bl -vitamin i gruppe 2, 3, 4, 5 og 6. Sammenholdt med analysens relative 
standardafvigelse erdet sandsynligt, at genfunden tilsat B,-vitamin er mindre end planlagt tilsatte 

1 gruppe 1. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af B I -vitamin pS 3,5 (1,7-5,3) mg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

Det naturlige indhold af Bl -vitamin var ikke negativt pavirket af en lagertid pa op til 6 uger jf. 
figur 2. Indholdet af naturligt B 1 -vitamin i pelleteret foder var ved f0rste leverance knapt 40 pet. 
af det gennemsnitligt fundne naturlige indhold. Det er arsagen til, at det gennemsnitlige indhold 
er stigende i l0bet af lagertiden. I gruppe 1 var der ikke nogen sikker effekt af lagertid. For gruppe 

2 steg niveauet efter 6 uger til niveauel ved start efter del var faldet i uge 2 og 4. 1 gruppe 4 faldel 
indholdet i l0bet af de 6 ugers lagertid (reduktion ca. 30 pet.). 

Ekspandering og pelletering 

B 1 -vitamin erif0lge litteraturen meget varmef0lsom. Det naturlige indhold i f0rste leverance faldt 
fra 4,0 til 3,0 mg pr. kg, men der blev ikke set et tilsvarende fald ved anden leverance. For gruppe 
1 var der kun ved anden leverance en tenderis til et fald i l0bet af pelleteringsprocessen. 



Analyseresuhaler vedr. B I -vitamin angivel i mg pr. kg. Gcnncmsnit af 2 analyser. Relative standardafvigelse 
- 8 pel. 



Lagertid. uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mclfodcr 


4,6 








Naturligt indhold i ckspandcrel foder 


4,2 








Naturligt indhold i pelleteret foder 


3.5 (4,2 *) 


4.0 


4,3 


5,0 


Gruppe 1 , melfodcr tilsat tor vitaminforhlanding 


4,4 (5,7 *) 








Gruppe i , ckspandcrel foder tilsat tor vitaminforhlanding 


5 J 








Gruppe 1, pelleteret foder tilsat u*r vitaminforhlanding 


4.0(5,2 *) 


5,1 


4,4 


5,7 


Gruppe 2. pelleteret foder tilsat flydcndc vitaminforhlanding 




5,0 


4.5 


5,6 


Gruppe 3, pelleteret Coder tilsat flydcndc vitaminforhlanding 


5,8 








Gruppe 4. pelleteret foder tilsat flydcndc vitaminforhlanding 


5.9 


4,4 


4,7 


4.2 


Gruppe 5. pelleteret foder lilsat flydcndc vitaminforhlanding 


6,0 








Gruppe 6. pelleteret foder tilsat flydcndc vitaminforhlanding 


6.3 









*) Ti Irene vxrdi - anvcndi ved hcrcgning af genfindingsproeem 
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Totalindhold og tilsat mgd. B1 -vitamin 

8 , 1 



a 4 

cn 

5 




Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp 4 Grp. 5 Grp 6 



-O Planlagt tilsat maengde 
o Anatyseret totalindhold 
Genfunden tilsat maangde 



Figur I 



i 2 



Effekt af lagertid 




2 4 

Lagertid, uger 



-q Gruppe 1 
©■ Naturligt indhold 
■6- Gruppe 2 
-B- Gruppe 4 



Figur 2 



B2-VITAMIN 
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Genfunden, tilsat msengde i forhold til planlagt tilsatte 

Det totale indhold i foderet 14 p& nasr i gruppe 1 vaesenlligt over den planlagt tilsatte maengde - 
100-40 pet. af normen. For grupperne 2-6 haenger det bl.a. sammen med, at det totale indhold 
ogsS omfatter foderets naturlige indhold af B2-vitamin. Efter korrektion for det naturlige indhold 
var der ingen sikker forskel mellem den genfundne tilsatte maengde og det planlagt tilsatte. 
Genfunden tilsat B2-vitamin i gruppe I var vaesentligt lavere end planlagt tilsat, hvilket skyldtes 
et meget lavt indhold i anden leverance. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af B2-vitamin pa 1,4 mg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertad 

Hverken det naturlige indhold af B2-vitamin eller B2-vitamin fra de anvendte forblandinger var 
pavirket af en lagertid pa op til 6 uger jf. figur 2. 



Ekspandering og peHettering 

B2-vitamin er if0lge litteraturen stabil overfor varme. Dette forhold afspejltes af 
analyseresultateme, der ikke viste nogen sikkereffekl af pelleteringsprocessen. 



Analyseresultater vedr, B2-vitamin angivct i mg pr. kg. Gennemsnii af 2 analyser. Relative standards fvi gel se 
- 10.2 pel. 


Lagertid, uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i melfoder 


1,1 








Naturligt indhold i ckspandcrcl fodcr 


1,1 








Naturligt indhold i pelleteret fodcr 


1.4 


1.3 




1.4 


Gruppe 1, melfoder tilsat tor vitaminforhlanding 










Gruppe 1 , ckspandcrcl fodcr tilsat t0r vitaminforhlanding 


1.6 








Gruppe 1, pcllctcrci fodcr tilsat I0r vitaminforhlanding 


1.6 


1.6 


1.7 


1.8 


Gruppe 2. pelleteret foder tilsat flydende viiaminforblanding 


3.0 


2 ; 5 


3,2 


3.7 


Gruppe 3. pell etc ret foder tilsat flydende vitaminforhlanding 


2.6 








Gruppe 4. pelleteret fodcr tilsat flydende vitaminforhlanding 


2.4 


2.4 


2.5 


2,3 


Gruppe 5 t pelleteret foder tilsat flydende vitaminforhlanding 


2,2 








Gruppe 6. pelleteret fodcr tilsat flydende vitaminforhlanding 


2,3 









2 



Totalindhold og tilsat mgd. B2-vitamin 

4 i 




0 I— I 1 1 ■ ■ | 

Gip. 1 Gip. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 



Figur I 



Effekt af lagertid 




2 4 



Lagertid, uger 



Figur 2 



B6-VITAMIN 
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Genfunden, tilsat maengde i forhold til planlagt tilsat 

Det tolale indhold i foderet la for alle gruppers vedkommende vaesentligt over den planlagt tilastte 
maengde - 100-40 pel. af normen. Det skyldtes al det totale indhold foruden det tilsatte ogsi 
omfatter foderets naturlige indhold af B6-vitamin. Korrigererman for det naturlige indhold af B6- 
vitamin var der ingen sikker forskel mellem den planlagt tilsatte maengde og genfunden tilsat B6- 
vitamin i grupperne 2, 3, 4 og 6, figur 1 . Genfunden tilsat maengde B6-vitamin i gruppe 1 og 5 
var laverc end planlagt tilsatte nar man sammenholder analyseresultateme med analysens relative 
standardafvigelse. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af B6-vitamin pa 3,0 mg pr. kg i pelleteret foder. 
LagerHid 

B6- vitamin er if0lge litteraturen svagt f0lsom overfor lys og meget f0lsom overfor tungmetaller. 
Det naturlige indhold af B6-vitamin samt B6-vitamin fra de anvendte forblandinger blev 
reduceret i l0bet af lagertiden jf. figur 2. 

Ekspanderorsg og pelEetering 

B6-vitamin er stabil overfor varme og fugt. Dette forhold blev ikke bekraeftet af 
analyseresultateme. Bade ved f0rste og anden leverance var der en reduktion af indholdet af t0rre 
B6-vitaminer efter ekspandering p& i gennemsnit 22 pet. Der blev ikke konstateret en yderligere 
reduktion i forbindelse med pelleteringen. Der var vekselvirkning med hensyn til pelleteringens 
effekt pa de naturligt forekommende B6-vitaminer. Ved f0rste leverance sleg indholdet i foderet 
i l0bet af pelleteringsprocessen, mens indholdet faldt ved anden leverance. 



Analyscrcsultater vedr. B6-viiamin angivci i mg pr. kg. Gennemsnit af 2 analyser. Relative slandardafvigclsc - 9,7 
pet. 


Kagertid, ugcr 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mclfodcr 


2,9 








Naturligt indhold i ckspanderei foder 


3.1 








Naturligt indhold i pelleterel foder 


3.0 


2,6 


2,5 


2,2 


Gruppe 1, mclfodcr tilsat I0r viiaminforhianding 


5,1 








Gruppe 1. ckspandcrci foder tilsat tor viiaminforhianding 


4,0 








Gruppe 1 . pelleteret foder tilsat w viiaminforhianding 


4,4 


4,2 


3.6 


3,5 


Gruppe 2. pelleteret foder lilsai flydende viiaminforhianding 


5,9 


5,2 


4.5 


5,4 


Gruppe 3. pelleteret foder tilsat flydende viiaminforhianding 


5,0 








Gruppe 4, pelleteret foder lilsai flydende viiaminforhianding 


4,9 


4,2 


3.6 


3.4 


Gruppe 5. pclleleret foder tilsat flydende viiaminforhianding 


3,7 








Gruppe 6. pelleteret foder lilsai flydende viiaminforhianding 


3,8 









2 



8 


Totalindhold og tilsat mgd. B6-vitamin 


6 


o 








° o 

o 




O Ranlagt tilsatte meengde 




$ 


o o 




<o Analyse ret totalindhold 








Ti-Genfunden titeat maengde 




2 
rt 


> & 






Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 





Figur I 




Figur 2 



PANTOTHENSYRE 
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Genfunden. tilsat maengde i forhold til planlagt tilsat 

Del totale indhold i foderet la forgruppe 1 vedkommende vaesentligt over den planlagt tilsatte 
maengde - 100 pel. af normen. Det skyldtes at det totale indhold foruden det tilsatte ogsa omfatter 
foderets naturlige indhold af Pantothensyre. Korrigerer man for det naturlige indhold af 
Pantothensyre var der sikker forskel mellem den planlagt tilsatte maengde og den genfundne 
tilsatte. Der blev ikke gennemf0rt analyser for Pantothensyre i foder fra gruppe 2 til 6 da disse 
blandinger blev tilsat Panthenol. Der Findes ikke pt. en brugbar analysemelode til bestemmelse 
af Panthenol i de lave niveauer, der findes i foderet. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af Pantothensyre pa 10,1 mg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

Det naturlige indhold af Pantothensyre i foder var aftagende fra 2. til 6. lageruge jf figur 2. 1 f0rste 
leverance af foder til gruppe 1 la indholdet af Pantothensyre ved lager uge 4 over indholdet ved 
uge 0, 2 og 6. Ved 2. leverance kunne der ikke konstateres et tab over de 6 ugers lagertid. 



Ekspandering og pelletering 

Pantothensyre er meget f0lsom overfor fugt og svagt f0lsom overfor varme. Dette forhold 
bekraeftes af analyseresultaterne, der var ingen sikker forskel pS resultaterne. 



Analyscresultatcr vedr. Pantothensyre angivct i mg pr. kg. Gcnncmsnh af 2 analyser. Relative standardafvigclsc - 
I 1,0 pel. 


Lagertid, ugcr 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mclfodcr 


1 1.0 








Naturligt indhold i ckspanderci foder 










Naturligt indhold i pelleteret foder 


10,1 


1 1.3 


9,5 


8,6 


Gruppe 1, mclfodcr tilsat tor vitaminforblanding 


13,9 








Gruppe 1 , ckspanderci foder tilsat tor vitaminforblanding 


16,2 








Gruppe 1. pelleteret foder tilsat I0r vitaminforblanding 


13,9 


15,0 


15,7 


15,3 


Gruppe 2, pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 










Gruppe 3, pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 










Gruppe 4. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 










Gruppe 5. pcllclerel foder tilsat flydende vitaminforblanding 










Gruppe 6. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 











2 



Totalindhold og tilsat mgd. Pantothensyre 



16 
14 
12 

Q. 

f> 8 



6 
4 h 



Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 



■O Planlagl tibatte msengde 
o Anatyseret totalindhold 
-t^r Genfunden tilsat maengde 



Figur ] 



18 
16 
? 14 
i* 12 
10 
8 
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Effekt af lagertid 



2 4 
Lagertid . uger 



-O Gruppe 1 
O NaturGgt indhotd 



Figur 2 



NIACIN 
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Cenfunden, tilsalt maengde i forhold til planlagt tilsat 

Del lotale indhold i foderel la for alle gruppers vcdkommende vaesenlligt over den planlagt tilsatte 
maengde - 100- 40 pet. af normen. Det skyldtes at det totale indhold foruden det tilsatte ogsa 
omfatter foderets naturlige indhold af Niacin. Korrigerer man for det naturlige indhold, var der 
ingen sikker forskel mellem det planlagte tilsatte og det genfundne tilsatte Niacin i grupperne 2, 
3, 4, 5 og 6, Hgur 1 . Den genfundne tilsatte maengde i gruppe I var lavere end det planlagt tilsatte 
selvom der tages h0jde for analysens relative standardafvigelse. 

Naturligt indhold 

Der blev i gennemsnit fundel et naturligt indhold af Niacin pa 65,5 mg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

Hverken det naturlige indhold eller Niacin fra t0rre eller flydende forblandinger var pSvirket af 
en lagertid pa optil 6 uger, figur 2. 

Ekspandering og pelletering 

Niacin er if0lge litteraturen hverken fplsom overfor varme eller fugt, hvilket bekraeftes af 
analyseresultaterne. Hverken det naturlige indhold eller indholdet af Niacin fra t0r forblanding 
blev pavirket ved pelleteringsprocessen. 



Analyscresultater vedr. Niacin angivet i mg pr. kg. Gennemsnit af 2 analyser. Relative standardafvigelse - 12 t 6 pet. 


Lagertid, uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mcl foder 


66,5 








Naturligt indhold i ckspanclcret foder 


65,0 








Naturligt indhold i pcllcierct foder 


65,5 


66,5 


70,5 


71,0 


Gruppe 1 , mclfodcr lilsal tor viiaminforblanding 


75,5 








Gruppc 1, ekspandcrei foder lilsal Uir viiaminforblanding 


76,0 








Gruppe 1, pcllcierct foder lilsal i**r viiaminforblanding 


75,0 


77,5 


77,5 


81,0 


Gruppc 2. pcllcterei foder lilsal nydende viiaminforblanding 


85,5 


84,5 


95,0 


87.0 


Gruppc 3, pcllcterei foder lilsal flydende viiaminforblanding 


83,0 








Gruppc 4. pcllcterei foder lilsal flydende viiaminforblanding 


81,0 


79,5 


81,0 


81.0 


Gruppc 5. pcllcterei foder tilsat flydende viiaminforblanding 


77,5 








Gruppc 6. pcllcierct Htdcr lilsal flydende viiaminforblanding 


76,0 









2 



Totalindhold og tilsat mgcl. Niacin 



100 



80 



g> 60 



a. 

2 



40 



20 



-D 
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Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 



O Rantagt tilsat maengde 
o A nalyseret totalindhold 
-£r Genf unden tilsat maengde 



Figur I 
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Effekt af lagertid 




2 4 

LagertkJ, uger 
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BIOTIN 
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Genfunden, tilsat maengde i forhold til planiagt filsat 

Det totale indhold i foderet la for alle gruppers vedkommende vacscntligt over den planlagl tilsalte 
maengde - 100- 40 pet. af normcn. Del skyldtes at det totale indhold foruden del tilsalte ogsa 
omfatter foderets naturlige indhold af Biotin. Korrigerer man for det naturlige indhold er der for 
grupe I sikker forskel mellem den planlagte tilsatte maengde og den genfundne tilsatte maengde 
Biotin, figur 1. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af Biotin pa 0,21 mg pr. kg i pelleteret foder, 
Lagertid 

Hverken det naturlige indhold af Biotin eller Biotin fra de anvendte forblandinger var pSvirket 
af en lagertid pS optil 6 uger jf figur 2. 

Ekspamdcring og peHelering 

Hverken det naturlige indhold af Biotin eller Biotin fra den t0rre forblanding var p&virket af 
pel 1 eteri ngsprocessen . 



Analyseresultater vedr. Biolin angivel i mg pr. kg. Gennemsnii af 2 analyser. Relative standardafvigelsc - 
26,6 pet. 


Lagertid, uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i melfoder 


0,20 








Naturligt indhold i ckspandcrel foder 


0,19 








Naturligt indhold i pelleteret foder 


0,21 


0,23 


0,22 


0.23 


Gruppe 1, melfoder tilsat tor vitamin 


0.21 








Gruppe 1 , ekspanderet foder tilsat lor \ ilaminforblanding 


0,21 








Gruppe 1, pelleteret foder tilsat i0r vitaminforblanding 


0,20 


0,25 


0,23 


0.24 


Gruppe 2. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0.24 


0,24 


0,25 


0,27 


Gruppe 3, pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0.24 








Gruppe 4. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0,22 


0,23 


0,22 


0,23 


Gruppe 5. pelleteret foder tilsat flydende vitaminforblanding 


0,22 








Gruppe 6. pelleteret foder lilsai flydende vitaminforblanding 


0,24 









2 



Totalindhold og tilsat mgd. Biotin 



0.3 



0.2 



0,1 



-0,1 L—L 
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o o 




-o Ranlagt tilsat maengde 
o Anatyseret totalindhold 
-a- Genf unden tilsat maengde 
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B12-VITAMIN 
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Genfunden, tilsat maengde i forhold til planlagt tilsat 

Det totale indhold i foder la for grupperne 2 - 6 vaesentligt over den planlagt lilsatte nuengde - 100 
- 40 pet. af normen. Del skyldtes at det totale indhold foruden det tilsatte ogsd omfatter foderets 
naturlige indhold af B 12-vitamin. Korrigerer man for det naturlige indhold var der ingen sikker 
forskel mellem den planlagt tilsatte msengde og det genfundne tilsatte B 12-vitamin i gruppe 2 og 
6, figur I . Genfunden tilsat maengde B 12-vitamin i gruppe 3, 4 og 5 var lavere end den planlagt 
tilsatte n£r man sammenholder analyseresultaterne med analysens relative standardafvigelse. 
Genfunden tilsat maengde var i gruppe 1 ved begge leverancer under halvdelen af det planlagt 
tilsatte. 

Naturligt indhold 

Der blev fundet et naturligt indhold af B 12-vitamin pa 10 meg pr. kg i pelleteret foder. 
Lagertid 

B 12-vitamin fra flydende forblandinger blev reduceret ved en lagertid pa 6 uger jf. figur 2. 
Hverken det naturlige indhold eller B 12-vitamin fra forblanding blev pavirket af lagertiden. 



Ekspandering og pelletering 

B 12-vitamin er if0lge litteraturen svagt f0lsom overfor varme. Dette forhold bekrseftes ikke af 
analyseresultaterne, der blev ikke fundet effekt af pelleteringsprocessen. 



Analyseresullater vedr. BI2-viiamin angivet i meg pr. kg. Gcnnemsnit af 2 analyser. Rclain 
standardafvigelse - 1 0 t 0 pec. 






Lageriid, uger 


0 


2 


4 


6 


Naturligt indhold i mcl Foder 


12 








Naturligt indhold i ckspandcret foder 


8 








Naturligt indhold i pelleterei foder 


10 


8 


7 


9 


Gruppe I. melfoder tilsat t0r vilaminforblanding 


8 








Gruppe 1 , ekspanderet foder tilsat I0r vilaminforblanding 


10 








Gruppe L pcllcicrci foder tilsat ipr vilaminforblanding 


10 


8 


8 


1 I 


Gruppe 2. pelleteret foder tilsat flydende vilaminforblanding 


28 


17 


21 


21 


Gruppe 3. pelleterei foder tilsat flydende vilaminforblanding 


24 








Gruppe 4, pelleteret foder tilsat flydende vilaminforblanding 


21 


13 


12 


13 


Gruppe 5. pellcicrel foder lilsat flydende vilaminforblanding 


18 








Gruppe 6, pelleterei foder lilsai flydende vilaminforblanding 


21 









2 



Totalindhold og tilsat mgd. B12-vitamin 

0,03 



0.02 



Q. 

St 



0,01 
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Grp. 1 Grp. 2 Grp. 3 Grp. 4 Grp. 5 Grp. 6 
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Effekt af lagertid 
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